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1 TAVOITE

Tavoite on tutkia Vendia-venelaudan kyllastamista. Koe suoritettiin soveltavalla Cobb-testilla.
Cobb on standardin EN 20 535 paperintutkimuskoe, koetta on muokattu pidentamalla
altistusaikoja jolloin se soveltuu puumateriaalien tutkimukseen. Aihetta ei tiettavasti ole
tutkittu kovinkaan paljon, joten kokeessa ei haettu absoluuttisia arvoja vaan vertailtiin

materiaaleja ongelman hahmottamisen helpottamiseksi.

2 JOHDANTO

Tutkittavat materiaalit olivat Vendia-laudan ensimmainen ja toinen versio, 9 mm paksuinen 7-
kerroksinen evo 1 ja evo 2, naita verrataan 9 mm paksuiseen 7 kerroksiseen koivuvaneriin.
Tutkittavat kyllasteet olivat kaupalliset Owatrol- ja Hempel-kyllastys 6ljyt ja itse sekoitettu
pellavadljy-puutérpétti-sinkkinaftenaatti-sekoitus ja puutarpatilla ohennettu terva.
Pellavadljykyllasteeseen sekoitettu sinkkinaftenaatti on puunsuoja-aine joka parantaa tuotteen
homeenkestoa. Naita verrattiin Cobb-testissa usein kaytetyn ionivaihdetun veden
imeytymiseen. Tutkimus suoritettiin valmistamalla kustakin tuotteesta viisi koepalaa kutakin
kyllastetta kohti, eli kustakin materiaalista tehtiin 25 koepalaa jotka punnittiin ennen koetta,
neljana paivana viikon aikana ja kokeen jalkeen kun kappaleet olivat tasaantuneet noin viikon

ajan.

2.1 Koestusaineet
- Owatrol Marine D.1, mattasilkkiviimeistely. Toimittaja: Owatrol international Nordic A. S.

- Hempel Wood Impreg 02360 alkyditljypohjainen kyllastysdéljy. Toimittaja: Oy Hempel
(Finland) Ab.

- Luontoystavallinen kylmé&puristettu Pellavadljy. Toimittaja: Avotrade Oy. Ja Oulu Al
puutarpatti, UN 2319. Toimittaja: Kiilto Oy. Sinkkinaftenaatti. Toimittaja: Sateenkaarivarit
Oy.

0 Sekoitus 350 ml 6ljya, 350 ml tarpattia ja korkillinen sinkkinaftenaattia.
- lonivaihdettu vesi otettiin Savonia AMK:n Opistotien kampuksen puhdistimesta.
- Terva. Ja Oulu Al puutarpatti, UN 2319. Toimittaja: Kiilto Oy.

0 Sekoitus puolet tervaa, puolet tarpattia.
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3 TYON SUORITUS

3.1 Koepalat
Koepalat sahattiin halkaisijaltaan 105 mm reikdsahalla ja niiden reunat hiottiin. Koepalat

yksiléitiin numeroimalla ne Lyreco Flipchart Marker tussilla ja punnittiin. Koepalat liimattiin
Araldite 2000+, 2012-tyypin liimalla PP, SN8, harmaaseen viemariputkeen patkiin. Putki on
ulkohalkaisijaltaan 110 mm ja sisdhalkaisijaltaan 102 mm, seindméavahvuus 3 mm. N&in syntyi
kuppi johon saattoi kaataa nestetté ja tarkkailla sen imeytymista aineeseen ilman pelkoa

aineen siirtymisesta koepalaan puun paatysyiden kautta.

3.2 Kokeen suoritus
Koepalat punnittiin ennen putkien liimausta ja sen jéalkeen. Saatuihin kuppeihin kaadettiin

koestuskemikaaleja noin sentin syvyinen kerros. Kemikaalit kaadettiin pois 24 tunnin kuluttua,
kupit puhdistettiin, punnittiin ja kemikaalit korvattiin tuoreilla naytteilla. Tama toistettiin 48,
120 tunnin kuluttua, viimeinen punnitus oli 168 tuntia aloituksesta jonka jalkeen koepalat
jatettiin tasaantumaan. Tasaantuneet koepalat punnittiin noin viikon kuluttua etté selviaa

miten kyllasteet sdilyivat materiaalissa.

Terva oli muita aineita hankalampi, se tarttui koepaloihin ja putkiin hyvin voimakkaasti joten
sen puhdistaminen punnituksia varten oli vaikeampaa. Lisaksi tervakappaleiden punnitus
unohtui putkien liimauksen jalkeen ennen kemikaalialtistusta. Nain ollen tervakappaleita

tutkitaan erillisen& kokonaisuutena ja niista tarkastellaan massan muutos nopeuksia.

Kokeiden jalkeen koepaloista leikattiin segmentti jonka leikkauspinnasta tarkasteltiin

kappaleen poikkileikkausta.

3.3  Tulosten ilmaisu
Tuloksista laskettiin Cobb.,4, ja Cobbyeg, arvot joissa aikayksikdssa imeytyneen aineen maara

suhteutetaan koekappaleen pinta-alaan. Laskelmaan tarvitaan alkumassa, massa halutun

imeytymisajan jalkeen ja koepalan pinta-ala joka laskettiin koepalan halkaisijasta kaavalla

T
A=-—d?
4
Tunnusluku laskettiin kaavalla
m,—m
Cobb,ggp, = %

Cobb,, ja Cobb,eg laskelmien ainoa ero oli mittausajankohdassa.
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Toinen tarkasteltava seikka oli aineen massan prosentuaalinen muutos kokeen kestéessa.
Tama laskettiin punnitsemalla kappaleet yksindén ja apuputken kanssa, jolloin saatiin
apulaitteen ja liiman massa. Tama apulaitteiden massa véhennettiin kaikista mittaustuloksista
jolloin saatiin kokeen kannalta oleelliset arvot. Tdman menetelméan ongelmana on vaara siité

ettd kemikaaleja tarttuu apulaitteisiin ja vaaristaa tuloksia.
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4

SAADUT TULOKSET

Prosentuaalisten massan muutosten tuloksia voi tarkastella taulukosta 1. Cobb,, kokeiden
tuloksia voi tarkastella taulukossa 2 ja Cobb;eg tuloksia taulukossa 3. Tulokset on laskettu
saaduista keskiarvoista. Kaikki koepalat kayttaytyivat johdonmukaisesti joten tuloksista

uskaltaa tehda johtopaatoksia.

Oljyista Hempel imeytyi parhaiten, Vendiaan se imeytyi jopa tehokkaammin kuin ionivaihdettu
vesi. Hempel oli ainoa 6ljy joka lapaisi minkaan koepalan kokeen aikana. Tama tapahtui
kahdessa Vendia Evo yhden kahdessa koepalassa 120 tunnin altistuksen jalkeen. Kaikki
kaytetyt kemikaalit alkoivat poistua koepaloista kokeen paatyttya. Tama poistuma alkoi
molemmissa Vendia-laudoissa suunnilleen samassa tahdissa. Pellavadljy-puutérpatti-
sinkkinaftenaatti-sekoitus vaikuttaa poistuvan koivuvanerista muita tuotteita hitaammin, se

tosin imeytyi joka suhteessa heikommin ja hitaammin suhteessa vertailukappaleisiin.
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Taulukko 1: Massojen muutokset materiaalikohtaisesti
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Taulukko 2: Cobb,, kokeen tulokset
(g/m?) Akkuvesi Cobb,, (g/m?) Owatrol Cobb,,

900,00 900,00
800,00 800,00
700,00 700,00
600,00 600,00
500,00 500,00 mEvol
400,00 400,00 mEvo2
300,00 300,00 m Koivu
200,00 200,00
100,00 100,00

0,00 0,00

1 1
(g/m?) Hempel Cobb,, (e/m) Pellavadljy/sink.naft.-kylldste Cobb,,

900,00 900,00
800,00 800,00
700,00 700,00
600,00 600,00
500,00 500,00 mEvol
400,00 400,00 mEvo2
300,00 300,00 m Koivu
200,00 200,00
100,00 100,00

0,00 0,00

1 1

Taulukko 3: Cobbigs kokeen tulokset.

(g/m) Akkuvesi Cobb,g s Owatrol Cobb, ¢
2000,00 2000,00
1500,00 1500,00
WEvo1l
1000,00 1000,00 mEvo2
W Koivu
500,00 500,00
0,00 0,00
1
(g/m?) Hempel Cobb, ¢ /™) pellavadljy/sink.naft.-kyllidste Cobb, g
2000,00 2000,00

1500,00 1500,00
mEvo1l
1000,00 1000,00 mEvo2
1 Koivu
500,00 500,00
0,00 0,00
1

i
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4.1 Tervan tulokset

Koepalojen poikkileikkauksia tarkasteltaessa yhdessakaan koepalassa ei ollut havaittavissa
merkittavaa tunkeutumista ensimmaisen viilukerroksen l&pi. Terva muodosti kappaleisiin hyvin
sitkedn pinnan viimeistaan 48 tunnin altistuksen jalkeen. Vertailtaessa kaikkien kappaleiden
massojen vaihteluvélia imeytymiskokeen aikana huomataan etta terva kayttaytyy samaan
tapaan kuin imeytyvat kemikaalit mutta koska se ei juuri tunkeudu aineisiin on mahdollista
ettd se vain tarttuu kappaleessa jo olevaan tervaan jolloin massan liséys on lahinna

tahraantumista.
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Taulukko 4: Massojen suhteellinen muutos tervan ominaisuuksien arvioimiseksi
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4.2  Poikkileikkaukset
Oljyt olivat lapéaisseet Vendia evo 1 seuraavasti: Owatrol, keskimaarin 5 viilua seitsemasta.

Hempel, keskimaarin 6 viilua seitsemasta, kahdessa kaikki. Sekoitus, keskimaérin 3-4 viilua

seitsemasta.

Oljyt olivat lapéaisseet Vendia evo 2 seuraavasti: Owatrol, keskimaarin 5 viilua seitsemasta.
Hempel, keskimaarin 6 viilua seitsemastd, yhdessé kaikki. Sekoitus, keskimaarin 3-4 viilua

seitsemasta.

Oljyt lapaisivat yleensa vain ensimmadisen altistuneen viilukerroksen. Joissain kohdissa missa
syyssuunta oli suosiollinen tai viiluissa oli havaittavissa vaurioita, 6ljyt olivat tunkeutuneet
syvemmalle. Yhdessa koepalassa 6ljy oli tunkeutunut viidenteen viiluun seitsemasta mutta

tdma oli harvinaista eiké yksi 6ljy juuri poikennut toisesta silméamaaraisessa tarkastelussa.

5 LOPPUTULOS JA SEN ARVIOINTI
Hempel vaikuttaa imeytyvan tehokkaimmin ja sita jaa eniten koepaloihin. Mitd nopeammin
materiaaliin imeytyy ionivaihdettua vetta, sita hitaammin 6ljyt imeytyvét siinen. Oljyt
imeytyvat naistd materiaaleista tehokkaimmin Vendian ensimmaiseen evoluutioon. Altistuksen
alussa 6ljyt imeytyvét suurin piirtein samaa tahtia, imeytymisen tehokkuuden erot alkavat
nakya 48 tunnin jalkeen. Itse sekoitettu kyllaste imeytyi tehottomimmin kaikissa

materiaaleissa.

5.1 Virheen arviointi
Terva oli hyvin hankala aine tdméan kokeen kannalta ja sen koestamisessa sattui yksi

huolimattomuusvirhe. Terva tarttui joka paikkaan mista aiheutui vaara saada epatarkkoja
punnitustuloksia ja ylimaaraista tyota. Tervan tulokset eivat ole taysin vertailukelpoiset

suhteessa muihin tutkittuihin aineisiin, niista selvida lahinna muutosten mittakaava ja nopeus.

5.2  Johtop&aatokset
Néhtavasti liiman lapaisevyys on hyvin olennaista kyllastyksen onnistumisen kannalta. Vendian

MUF-liima (melamiiniureaformaldehydi) paastaa kyllasteen lapi, koivuvanerin PF-liima ei
(fenoliformaldehydi). Molemmat Vendia-laudat kayttaytyivéat suurin piirtein samalla tavalla. On
mahdollista etté terva vain tarttuu kappaleessa jo olevaan tervaan jolloin massan liséys on

lahinna tahraantumista.
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LAHTEET
EN 20535
Mauno Multamaki

Juha Lehtikanto
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LITTEET
TESTIRAPORTTI: Vedenlapaisevyys EN 20535; Cobb method

Testauslaitos Savonia-amk, Puutekniikan
teknologiapalvelut
Opistotie 2, 70101 Kuopio
Asiakas Vendia Woods
Testattavan tuotteen tiedot
Nimi Vendia Evo 1
Tyyppi Havuvaneri veneenrakennukseen
Nimellispaksuus 9 mm
Pinnoite (véri, paino ja tyyppi) pinnoittamaton, hiottu

Tasaannutus olosuhteet

23 °C, RH 50 %

Testin tulokset

Veden imetytyminen A Cobbyegn (1297 g/m’ ) 23 °C
Vaihteluvéli Testattiin viisi koekappaletta/tyyppi.
Huomioita

Poikkeamat metodeista

Testi tehtiin pinnoittamattomalle vanerille. Tuloksena ilmoitetaan viikon aikana imeytyneen veden massa.
Testattiin viisi koekappaletta/tyyppi.

Testaaja ja testaus pvm. | Esa Arbelius 29.1.2015
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TESTIRAPORTTI: Vedenlapaisevyys EN 20535; Cobb method

14

Testauslaitos

Savonia-amk, Puutekniikan

teknologiapalvelut
Opistotie 2, 70101 Kuopio
Asiakas Vendia Woods
Testattavan tuotteen tiedot
N imi Vendia Evo 2

Tyyppi

Hawvuvaneri veneenrakennukseen

Nimellispaksuus

9 mm

Pinnoite (véri, paino ja tyyppi)

pinnoittamaton, hiottu

Tasaannutus olosuhteet

23 °C, RH 50 %

Testin tulokset

Veden imetytyminen A

Cobbigsn (1291 g/m’ ) 23 °C

Vaihteluvali

Testattiin viisi koekappaletta/tyyppi.

Huomioita

Poikkeamat metodeista

Testi tehtiin pinnoittamattomalle vanerille. Tuloksena ilmoitetaan viikon aikana imeytyneen veden massa.
Testattiin viisi koekappaletta/tyyppi.

Testaaja ja testaus pvm.

Esa Arbelius 29.1.2015
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TESTIRAPORTTI: Vedenlapaisevyys EN 20535; Cobb method

Testauslaitos Savonia-amk, Puutekniikan
teknologiapalvelut
Opistotie 2, 70101 Kuopio
Asiakas Vendia Woods

Testattavan tuotteen tiedot

Nimi 7 ply koivuvaneri

Tyyppi Koivuvaneri puusepantdihin
Nimellispaksuus 9 mm

Pinnoite (Véari, paino ja tyyppi) pinnoittamaton, hiottu

Tasaannutus olosuhteet

23 °C, RH 50 %

Testin tulokset

Veden imetytyminen A Cobbyggn (2118 g/m’ ) 23 °C
Vaihteluvali Testattiin viisi koekappaletta/tyyppi.
Huomioita

Poikkeamat metodeista

Testi tehtiin pinnoittamattomalle vanerille. Tuloksena ilmoitetaan viikon aikana imeytyneen veden
massa. Testattiin viisi koekappaletta/tyyppi.

Testaaja ja testaus pvm. | Esa Arbelius 29.1.2015




