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GENERAL

§¢T es un programa que ayuda al proyectista en la definicion de los escantillones de embarcaciones
de recreo, siguiendo la Norma ISO 12215-5, dentro de los limites definidos por la misma.

La ventana inicial de la aplicacion es la siguiente :

Se trata de una ventana del tipo llamado “MDI", que actlla como contenedor de otras varias ventanas,
llamadas secundarias, que se pueden abrir a la vez en la misma sesién de trabajo.

Esta ventana tiene sus propios menus de cabecera, como veremos a continuacion, pero, cuando una de
las ventanas secundarias es la “ventana activa”, la principal mostrara sélo los menus de la secundaria
activa.

Por ello, para acceder a los menus de la ventana MDI, deben estar descargadas (cerradas) todas las
secundarias.
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MENUS DE CABECERA

¥ SCT GENERAL
Archivos Preferencias Escantillones Materiales Calculo de Vigas IS0 12215-8  Ayuda

m SCT GENERAL - [Escilntillonad-l
B3 - Archives Preferendas Calaulo de

Nuevo Proyecto : abre una ventana secundaria para recoger el

| directorio, la identificacién y otros datos del nuevo estudio
MNuevo proyecto L
Abrir proyectos existentes Abrir proyectos existentes : abre un cuadro de dialogo con el arbol
Dil G ardar proyecio E de directorios del Explorador de Windows, para que podamos
| Guardar coma seleccionar un proyecto desarrollado en alguna sesion anterior, y
H - cargar sus datos para trabajar con él.
Imprimir
Ulmos Proyectos Ultimos Proyectos : lista los cinco ultimos proyectos en los que se
- 1..Pasaje 10m ha trabajado. Haciendo clic sobre el nombre de uno de ellos, se
2... Project 001 cargan sus datos y se abre la ventana Escantillones
[}s Borrar Historial : borra la lista (no los ficheros) de los dltimo
proyectos utilizados.
Borrar Historial
, o Terminar : cierra la aplicacion
Terminar

. . . . ‘¥T SCT General
Idioma : permite seleccionar el idioma
que va a utilizar la aplicacion archivos | Preferencias  Escantilones  Materiales  fwuda  Terminar

Idioma k| Espariol %
v Arrancar siempre con Escantilones Inglés
Zambiar Fondo de Pantalla Francés

Arrancar siempre con escantillones :
cuando activamos esta opcion la
ventana de Escantillones arrancara
automaticamente al iniciar una nueva
sesion de trabajo.

Eliminar Fondo de Pantalla

Cambiar Fondo de Pantalla : permite seleccionar otra imagen para el fondo de la ventana MDI

Eliminar Fondo de Pantalla : no aparecerd ninguna imagen de fondo

NOTA : Las opciones seleccionadas en Preferencias son guardadas por la aplicacion,
que las recordara mientras no se cambien por otras diferentes.

Escantillones : Abre la ventana para trabajar con los escantillones

Materiales : Abre la ventana para trabajar, modificar o afiadir, materiales

Célculo de Vigas : da paso al modulo para calculo de vigas continuas, modulo de la maestra, etc.
ISO 12215-8 : abre el moédulo especifico para el calculo de timones.

Ayuda : abre el manual del Usuario, en formato pdf

NOTA : La ventana Escantillones tiene también un menu llamado Preferencias, que conviene
sefialar que NO ES EL MISMO que el que acabamos de describir, y que permite seleccionar
preferencias exclusivas para el escantillonado
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ESCANTILLONES

({9

La pantalla para trabajar con los escantillones tiene el aspecto mostrado en la figura, con dos areas bien

diferenciadas :

& Escantillonado segun 150 12215 =JoEd
m= RS IENE al=l 3
EOECETE WelEaeale L 4
D"EC‘OHOJ Estudio : Unidades Valores introducides por el Usuario
‘:J GENERAL Identificacidn del Estudio
#---I_1 Planchas y Refuerzos Constructor
=[] Zonas de la Estructura Construccidn n®
Fondo Tipo de casco
Costado Categoria de disefio
Cubietta Propulsign
Superestructura Eslora del casco (LH) m
Amurada =
Mamparo Estanco Eslora flotacion a plena carga m
Mamparo de Tangues angaide] Ca§CU =) AL
Mamparo de Balance Wanga flotacion a plena carga m
Mampara de Calision Manga del Pantoque i
Mampare MO Estanco Puntal (Dmax) L
Puntales Calado en la condicidn de plena carga (TC) m
Superficie vélica m2
Velocidad maxima plena carga nudos
Coeficiente wSQR(Lwl)
Modo de Operacidn
Masa del desplazamiento en carga kg
Semidngulo diedro fondo en 0.4 Lwl o
Densidad del agua ka/m3 1025

e La parte izquierda muestra todos los elementos que componen la estructura del barco en estudio

e La parte derecha relaciona las propiedades de cada uno de los anteriores elementos, asi como
los resultados obtenidos, para los mismos, al aplicarles la Norma

Pinchando con el boton izquierdo del ratén sobre un nudo del arbol de la izquierda, apareceran las
propiedades del mismo en la tabla de la derecha.

Directorio ‘C \Software de TAMNDwgTools\PruebaSCT

General
@1 Planchas y Refuerzos
S Zonas de la Estrurtura

tareas como :

Sefialando cualquiera de los elementos de la pantalla con el

5 Escantillonado segiin 150 12215-5 =B Dboton izquierdo, y luego pulsando el boton derecho,
L=k =] =4

aparecen diversos menus flotantes que nos ayudan en

SR | e o e Introducir nuevos datos
Costadl  £Qué s ssto?
Cobiorta Modificar | .
Soperatractur . odificar los existentes
e Afadir elementos

Amurada
Ayudas explicativas de los datos que se solicitan :

Warnparos Estancos
Mamparos de Tangues

mend ¢Qué es esto? (ver figura)
e Etc.

Warnparos de Balance °
Mamparos de Colisidn
Warnparos NO Estancos
Purtales

La cantidad de nudos, elementos, que puede figurar en el arbol de la izquierda es ilimitado. Sin embargo,
como a cada nudo de ellos se le asigna una tabla con sus propiedades, la cantidad de memoria utilizada
es grande y la velocidad en los célculos puede verse reducida.

En un bugue complicado puede llegar a ser muy elevado. Por ello, para evitar confusiones, el nudo

seleccionado aparece con la marca que indica que son las suyas las propiedades que aparecen en
la tabla de la derecha.

Por otro lado, si no hay ningun elemento marcado con dicho icono y pedimos que se realice algin
calculo, la aplicacion se puede confundir y mezclar datos no coherentes.
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INTRODUCCION DE LOS DATOS

La introduccion de datos, tarea siempre farragosa en estos estudios, se ha procurado simplificar al
maximo. Basta con actuar con el botén izquierdo del raton sobre la fila cuyo dato se desea introducir :

e En muchos casos no hay mas remedio que hacerlo manualmente y para ello hay que pulsar
sobre la casilla cuyo dato se quiere afiadir o corregir. Su color y forma cambian y ya podemos
corregir sobre ella el dato.

!n-[unnummnm T_,I--‘_E'
NEPECEIE] w|=|F 8426 '
i e et LA E IRV (G Estudio : Pasgje 10m |
| Divectonio |C Softwire de TANSCTPrushasSc)
| | Batos para escantillonade Unidades Valores introducidos por el Usuaric
GENERAL ificacisn del Estudio Pazaje 10m
L Planchies y Rhsorzos Conlnuctor
# |\ Planchas Conggruccion n®
1 Refuerzos T casco Mono Casco
(o | !u:;::il- :. Futuctua Categody de disefio © proormdad 3 b costa
- ondo 2
= £ Propulsién Mokor
j :.Iolsltalcll.c Eslera dal casds, m 57
, . O et A Flona fatacsin o posgang m aala
Aqui se muestra el valor e Manga dai Casco m 35
; ¢ 1 Mamparo Estanca [ K L o
anterior _— Mampars g8 Tanguss Manga del Pantogue m —p sz T
Tar Purtal m TT
L1 Mampara Calado en |a condicidn de plena caga (TC) m 0.55
Mampare | Superhcie vehca m2 i
1 Puntales Wolocidid i plana cag rudos 12

Manga del Pamoque m 1 3w

e Siempre que sea posible, QCT mostrara unas listas desplegables en las que sélo tendremos
gue seleccionar la opcion pertinente.
SRR Estudio : Estudio 001

Fondo POPA : Panel \ Valores introducidos por el Usuario \ Regl ios
Composicidn del Panel 73 Seleccione la Plancha gue utilizara para el Panel j

Material del Panel Laminada a mana, de & mm -

Situacion del Panel “arengas [

Conienido en masa de vidrio % Panel para gl FONDO de POPA . |
Esposlislialcapd Imerio.r il E;?iizzgzﬁcwzzs?;:p?r?Cuh\enas i

Espesor de la capa Exterior mm Laterales Superestructura

Direct Core Shear Stress N2 | Planchas del Costado

Presidn de disefio kN/m2  |Laminado Sandwich para Mamparos v 45.186
Momento Flector Nm -

Momento de flexidn en la direccidn "h" Mrmrmdrnm 1010.043

Las unidades que utiliza la Norma en sus férmulas no son totalmente homogéneas.
Por ejemplo :

e La dimension mayor (o menor) de un panel de un mamparo debe darse en mm, pero la altura de
carga sobre el mismo se dara en metros.

e La separacion entre refuerzos de un panel se da en mm pero su distancia a la Ppp en metros,
e Etc.

Por ello, en el cartel que acompafia al cuadro de texto, a su izquierda, se indica siempre lo que se solicita
y en qué unidades debe darse.

Ademas de estas facilidades, no todas las casillas de la tabla deben ser rellenadas por el Usuario, bien
porque no hacen falta para los célculos o bien porque la aplicacion los deducird del resto de datos
introducidos.

Por ejemplo, una vez introducidas la eslora en la flotacién a plena carga y la velocidad, €€7 calculara el
coeficiente v/sqr(Lwl) y deducira si la embarcacion opera en modo “Desplazamiento” o “Planeadora”.

Las casillas de estos elementos vienen marcadas con para que no nos preocupemos de
rellenarlas.

Dimension MEROR del Fanel M 10

Dimensian MAYOR del Panel [l 750

Presion de disefio kMfm2

fMomento Flector [m

b o ol ] 15 Lo cli il LYl b I 2T A7

En otros casos, el elemento que figura en la tabla, que se extrae de una plantilla genérica, no es de
aplicacion al elemento actual. La aplicacion lo marcara como “n.a.” , no aplicable.
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OBTENCION DE AYUDA

Existen dos maneras de obtener ayuda :

1. En la cabecera de la ventana, entre otros menus, se encuentra el

R.007, Marzo 2012
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W SCT General

Archivos  Preferencias  Materisles (Ayuda

B+ Escantillonado segiin 150 12215-5

titulado Ayuda.

Haciendo clic en él aparece otra ventana con la relacién de temas de  [[Pirecteric
los que la aplicacion puede ofrecernos explicaciones.

& Ayuda para ESCANTILLONES =J=Ed

Abombamiento i L
Altura de carga ! | £
BC y Betal4

Calado

categorias de disefio
Chapa Asociada
Composicion
Disposicion Refuerzos

Ooax

Busui Base Bauw
X SR '

Materiales
Medicidn Tangues
Tipo de Refuerzo
Zonas Casco

Manga del casco = Bi

PARA MAS DETALLES SOBRE DIMENSIONES, CONSULTAR 1S0 8666

Pulsando en la zona de la izquierda sobre el item requerido, apareceran las explicaciones en el
area de la derecha. Se trata, en general, de las figuras existentes en la Norma ISO 12215-5

Pulsando en la ventana principal sobre un nudo o etiqueta, primero con el boton izquierdo y
luego con el derecho, aparece el menu volante ¢Qué es esto?

Costado POPA : Panel Valores introducidos
Composicidn del Panel 4 Laminada a mano
Material del Panel

Situacidn del Panel fn.a.
Caontenido en masa de vidrio <Qué es esto? % 399
Espesor L\E AT 7.58
Ahormbamientn (flechat del Paneal faalua)

Pulsando ahora sobre el mismo, aparecera la explicacion correspondiente. En algunos casos la
aplicacion nos dird que no existe tal explicacion, por ser obvia o porque sélo tenemos que elegir
entre las posibilidades mostradas en una ventana desplegable, por lo que resultan innecesarios
mas detalles.
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DEFINIENDO LA ESTRUCTURA
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[ General La aplicacion presenta un arbol, como el que se muestra en la

[ Planchas v Refuerzos figura, con todas las zonas en que debe dividirse la estructura
Planchas de un proyecto genérico.
Refuerzos

=@ fonas de la Estructura . .
Fanda Deben definirse, también, los refuerzos y las planchas con los
Costado gue deseamos construir cada elemento de las diversas zonas.
Cubierta
Superestructura Y, por supuesto, son necesarios unos datos generales que
Amurada definan el buque en su conjunto.

Marmparos Estancos
Mamparos de Tangues
Mamparas de Balance
hamparos de Colisidn
Marmparos MO Estancos
Puntales

Se pueden afiadir elementos, borrarlos o cambiar sus nombres.

Cada ZONA puede tener tantos elementos, con
nombre distinto, como consideremos necesarios
para definir completamente el buque y estudiar toda
su problematica. (Ver figura.)

Lo primero que haré la aplicacion, al tratar de afiadir
un elemento nuevo, es solicitarnos un nombre para
el mismo, que lo identifique inequivocamente.

Cada elemento posible se considera formado
mediante un panel de plancha, un refuerzo
transversal y otro longitudinal (horizontal y vertical
en el caso de los elementos verticales).

Aunque alguno de ellos no haga falta, no importa,
pues no rellenaremos las casillas de su tabla y no
se llevara a cabo ningun céalculo sobre el mismo.

Esos paneles y refuerzos deben ser alguno de los
definidos en la parte superior del arbol de nudos
llamada “Planchas y Refuerzos”.

Ejemplo : El panel del fondo Central estara
constituido por el Laminado a mano de 8 mm y
como refuerzos se utlizaran la Omega de
60x50x150 para las cuadernas y Omega de
40x40x60 para los longitudinales.

Ya veremos mas adelante cémo se indican las
planchas y refuerzos que se asignan a cada
elemento.

R.007, Marzo 2012
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En esta zona, area izquierda de la ventana de Escantillones,
no hay que teclear nada. Todo se resuelve actuando sobre
menus flotantes que aparecen al sefialar un nudo y pulsar, a
continuacion, el botén derecho del ratén.

General

=~ Planchas y Refuerzos

Flanchas

Laminada a mano, de 8 mm
“Yarengas
Fanel para el FONDO de POPA
Flancha de Acero de 5 mm
Laminado por infusian para Cubierts
Laterales Superestructura
Flanchas del Costado
Laminado Sandwich para Mamparo
Tablera de madera de ¥ mm

& Refuerzos
Omega de BOx50x150
Feril en "T" de 50x7 y 75x10
Barraganetes
Ornega de 40x40:60
Bulbo de BOxB
Macizo de madera de S0x50x50
Bulbo de BOxd

=1 Zonas de la Estructura

Fondo
w1 POPA
[ Central
Fanel
Cuaderna
Longitudinal
[ Costado
(1 Cubierta
[ Superestructura
[ Amurada
[ Mamparos Estancos
[ Marparos de Tangques
[ Marnparas de Balance
[ Marnparas de Colisidn
[ Marparas MO Estancos
Funtales
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A su vez, al definir las planchas y refuerzos, tendremos que indicar de qué material son, asi como su
espesor, en el caso de las planchas. En el caso de los refuerzos habra que indicar también el tipo de
perfil de que se trata : llanta plana, perfil bulbo, “T” armada, sombrero de copa, etc. y tendremos que
introducir sus dimensiones.

Todo ello se hace introduciendo los datos en la tabla que la aplicacion prepara para cada elemento, con
los instrumentos auxiliares (ventanas desplegables y cuadro de texto) que se han mencionado
anteriormente.

A cada tabla se accede haciendo clic sobre el nombre del elemento en el arbol de nudos de la izquierda.

En el caso de una plancha, aparece lo siguiente :

B3 Escantillonado segiin 1SO 12215-5

mjj-kN ==

Directorio ‘D \Escantillones Recreo

BE]

Estudio : Estudio 001

Caleular Propisdades Fisicas I

Planchas: L inada a mano, de 8 mm Valores introducidos por el Usuario ‘ Regl ios

General Material de la Plancha Widrio

=] Planchas y Refuerzos

@& Planchas
 Laminada a mano, de & mm|

WYarengas
Panel para el FONDO de POPA
Plancha de Acero de & rm
Larminado por infusién para Cubiertas
Laterales Superestructura
Planchas del Costado
Laminado Sandwich para Mamparos

Tipo de Moldeado

Tipo de capa del laminado

Espesor de la capa Interior

mim

Espesor del Micleo

mm

Material del Nicleg

Espesor de la capa Exterior

mrm

Direct Core Shear Stress

Mfmm2

Contenido en masa de vidrio

Peso Total

kg2

Moldeado Abierto, superficie simple
Cornbinacidn roving-rmat
n.a
na
na
na
n.a.
39,8
4.85

R.007, Marzo 2012

Tahlero de madera de 7 ram Espesor Total i 7.93
w1 Refuerzos MATS y ROMINGS gue lo componen
=1 Zonas de la Estructura MAT 300
w1 Fondao MAT 300
w1 Costado ROY 500
# [ Cubierta SO00RY-450M
[ Superestructura MAT 450
(1 Amurada ROV B00
# [ Mamparos Estancos MAT 450
w1 Mamparos de Tangues ROV 800

71 Mnmmmaran An Palanen

Inicialmente las casillas de fondo blanco no contienen ningln dato y se van rellenando, como se ha
comentado, actuando sobre las casillas de fondo gris con el ratén, botén izquierdo y/o botén derecho.

En general debemos dar su espesor pero cuando el material de la plancha es el vidrio, carbono o
aramida, la aplicacién incluira las casillas necesarias para recibir los tipos de mat, rov, etc, que la
componen. Para afiadir un mat o un compuesto :

Pesa del Panel kigh
MATS y ROVINGS gui ls componer

1. Pinchamos con el botén izquierdo en la fila correspondiente. o cory
2. Se acciona el botén derecho : aparece el menu flotante en el que Ferte——

TO0RV-300M

seflalamos “Afadir Laminado” RO 500

3. En lafila sefialada aparece una ventana desplegable con todos los
elementos disponibles. _— .

4. Sefialamos uno de ellos, que se incorporard a la tabla en la fila S —
marcada. R

AT 850 1, =

Asi sucesivamente hasta completar la composicion deseada para el p— |
laminado.

Se ofrece la opcidn de Copiar una combinacion anterior de
tejidos/mats utilizada en algin panel definido previamente :

Peso del Fanel |
MATS y ROVINGS que lo componen |
Seleccione su opcion| -l
Lamninado de 9 mm para FONDO

Laminado Sandwich para Mamparos

1700RV-300M

ROV 500

e Al elegir esta opcion se abre una ventana desplegable con los
laminados de los paneles existentes.

e Seleccionando uno de ellos, sus capas se copiaran en la tabla
activa en este momento, empezando por la fila que hayamos
pinchado (punto 1)

({4}
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Una vez realizado todo esto, pulsando el boton —_“aeuarFropiedades Fisicas | se calcularé las propiedades
fisicas de la plancha y la aplicacion las escribira en la tabla, sin que debamos hacer ningan célculo por
nuestra parte. Todas estas propiedades seran las que el programa tenga en cuenta al analizar los
paneles que forman parte de la estructura.

En el caso de un refuerzo el procedimiento es totalmente |[Elialafita s compussia [ ]|
H. A i i MAT 225 &
similar pero hay que dar, ademas, sus dimensiones y, cuando [ ]

se trata de vidrio, carbono o aramida, la composicion del MAT 300

. MAT 300 (solo en carona) —
laminado. MAT 450 —
. .z ~ MAT 450 I —
Existe la opcién de colocar mats o rovs solo en la corona. Por MAT 500 (ol en cerena)

ello, la ventana desplegable anterior sufre un ligero cambio. MAT B0 (sal en corena) b

NOTA MUY IMPORTANTE

Cuando se trate de fibras, hay que rellenar la casilla correspondiente al :
Nivel de Evaluacion de las propiedades mecanicas

& Escantillonado segun 1S0 12215 ==k
D&% | S5 Estudio : Pasaje 10 m Calcular Propiedades Fisicas J@ ;éj
DimmmiﬂlC ‘Software de TAN\SCT\PruebasSct
Planchas : Panel de la Amurada Unidades Valores introducidos por el Usuario
GEMNERAL I# ||| Material de la Plancha Vidrio
= [ Planchas y Refuerzos Tipo de capa del laminado Combinacidn roving-mat
= @& Planchas Tipo de Moldeado Moldeado Abierto. superficie simple
+ Panel de la Amurada Nivel de Evaluacién (EL) de las propiedades mecanicas Seleccione su opeion| -
Panel del Costado Contenido en masa de vidrio % ElL-a
Fanel Costada FROA Espesor Total mm EL-b
Fanel e HORDO Peso Total kgidm3 [ELC
Panel del Fondo PROA 153
fr MATS y ROVINGS que lo componen
Panel de la Cta. Principal
Panel Cta. Castillo AT 00
Panel del Mamparo Estanco B
Lateral Puente de Gobierno S ST
Puente de Gabierno MAT 600
Sandwich de 30 mm MAT 600
+ -1 Refuerzos
=~ Zonas de la Estructura
(1 Fondo
+ -1 Costado
# 1 Cubierta vl

Se presenta una lista desplegable con las tres opciones :

EL-a : Las propiedades fisicas de los materiales que utilicemos para las diversas capas deberan
haber sido deducidas mediante pruebas estandar en laboratorio. Esos valores habran sido
indicados previamente por el Usuario, en la ventana Materiales de la aplicacion.

La aplicacion utilizara los valores introducidos por el Usuario al calcular las tensiones en cada capa.

EL-b : Las propiedades fisicas se calculardn de acuerdo con los valores por defecto de las tablas
C.4 a C.7, todas ellas basadas en la cantidad en masa de fibra ¥ del componente de la capa.

EL-c : Se calcularan como anteriormente pero los valores deducidos de las tablas C.4 a C.7 se
multiplicaran por el factor 0.8

Debe consultarse y entender correctamente el Anexo C de la norma, parrafos 1.2, 1.3, 1.4y 1.5,
antes de elegir el método utilizado para el proyecto en estudio

En la mayoria de los casos, sera del interés del constructor el adoptar el nivel “a”, o una
combinacion de los niveles “a” y “b”. La utilizacion del nivel “c” lleva consigo una penalizaciéon
considerable, puesto que no se puede cuantificar con certeza ni el contenido real de fibra en masa
ni la calidad de la fabricacion del producto.
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PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

Como puede deducirse de todo lo anterior, la secuencia de trabajo seria la siguiente :

1. DEFINICION

R.007, Marzo 2012
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e Introducir los datos generales del barco.

e Definir los materiales que deseamos utilizar en este proyecto : mats, tipos de acero o de

aluminio, maderas, etc.
e Definir las planchas y los refuerzos para cada zona.

e Especificar las zonas en que necesitamos dividir la estructura, con qué planchas formaremos
cada panel y qué tipo de refuerzo utilizaremos para las cuadernas o longitudinales que rigidizan

el panel.

2.- CALCULO

Una vez indicadas las dimensiones y la posicion de cada
elemento de la estructura el programa calculara las & | @
propiedades reales del elemento y las comparara con las _#D\J%\[r_:_;',\%|tﬁ\|u\|®|
reglamentarias. En la cuarta columna de la tabla apareceran calcular el elemento actual
marcadas en rojo las propiedades que no cumplan con los
minimos exigidos

E:

eral : Pam

T T T

3.- REVISION

A la vista de los resultados veremos la conveniencia o no de cambiar las propiedades de los
elementos, la separacion de refuerzos, la plancha que hemos destinado a cada panel, etc.

4.- ANALISIS CAPA POR CAPA

Después de afinar debidamente la estructura se puede, si a.|%|[,_;'l|§‘@\|@\|@|

se desea, realizar un analisis capa por capa de los b

laminados, (en ocasiones, ver la Norma, es obligatorio analizar capas elemento actual
hacerlo). Ese analisis nos llevara a determinar el grado de . ! -

l

aceptacion de cada una de las capas y, por tanto la posibilidad de reducir espesores sin
sobrepasar las tensiones y momentos admisibles.

Todo ello lo lleva a cabo la aplicacion sin mas que accionar el botdén de la barra de herramientas
indicado en la figura. Todos los datos necesarios para este estudio ya estan a disposicion de

QCT en las tablas de los diversos elementos.

En una plantilla preparada al efecto por la aplicacién, totalmente similar a la utilizada en la Norma

ISO 12215-5, en Excel, se daran los resultados de cada estudio.

Se pueden pedir todos los estudios que se desee, que iran siendo incorporados automaticamente

en el mismo fichero

£+ Escantillonado segtin ISO 12215-5

5.- GUARDAR EL ESTUDIO D < HE

La barra de herramientas de la figura nos permite salvar los

: , Directorio |
datos y resultados obtenidos. Conviene hacer un “salvado” de —

(1 General
=& Planchas y Refuerzas
Flanchas

los mismos cada poco tiempo.

({4}



6.- SALIDAS DE LOS RESULTADOS

El boton de la barra de herramientas de la
ventana Escantillones genera un listado en
Word con todos los datos introducidos para el
estudio y las tablas con las propiedades de los
elementos asi como los resultados obtenidos
para los mismos.

El paso de los elementos al formato Word es
lento y, dado que la estructura puede tener
muchos componentes, el proceso total “puede
durar varios minutos.

{4

-

B Escantillonado segan 150 12215
Archivos

D| | <3|
Directuriu“

(1 General
¥ Planchas y Refuerzos

Z}--{_1 Zonas de la Estructura
Frnmdn

Preferencias Materiales Terminar Ayuda

[imprimir el estudio actual|

alslElqlalale)

imprimir la tabla actual I—
29|Fondo  General : Pa

La tabla con las propiedades de un elemento en
particular también se puede imprimir. En este caso hay
gue actuar sobre el botén de la barra de herramientas de
la tabla de la derecha

En los célculos de cada panel o refuerzo se
utilizan unos coeficientes y presiones que se
pueden visualizar en una ventana auxiliar
independiente, si pulsamos sobre el boton de la
figura. |

El listado de los resultados en MS Word también
aparecetran estos valores.

AR EY %' Estudio : Pasaje

muestra presiones y coefidentes
29| Fondo GEl'lJr.-lul T EIII'EI Y |

Los analisis capa por capa de cada panel o refuerzo se presentan directamente en una tabla Excel
especificamente preparada al efecto.

4 A B c [ E ¥ G H [ J K L M N o P
1 Design : Project 001 date - 09M 12011
z Laminate caleulation for the Panel : Tank Bulkhead, D.O. Tank in Engine Room

Design  Panelshot  Design Shear '::fl':l';

Pregsure aim torce s
3 & . i et
4 Hm mm Hmem Hmmimm
5 a0 1000 w4t 1512281
& | Lamunsle calculaton for & T mm wde sl leminate
7 1 r 2 3 4 5 8 7 B L 10 1 12 12
g Flbew Content Madius Irtertarminas Thickness " %
8 'I‘;'I Diefiniticn arymass frpe ¥ e iy Tu Tial i s it ti Eixl |-o?rl|g:ui.:de ol
10 gma Hinma Mimma Himmg Himma Mimm men Himm mm N
u input C.CA cA TablaC.8 Tabla7 (TS} Bii%) EcClall i 12} cale. o
12 1 outer 045 G 03 6400 a5 1725 05 425 8625 1051 67264 253
n 2 08 G 048 13240 18292 "1 r w1 7,08 1,038 137034 157
14 3 128 c 045 12100 183 14,828 0.5 Bs 73128 1,781 212081 297
15 4 2 G 045 12100 1305 14,625 05 695 13128 2018 MHNTe s
16 L 08 o 048 13240 142 111 0 ] 108 1,035 137034 T8
17 8 045 G 03 8400 17 1725 0.5 5 8825 1051 87264 a
18 575 0424 8751 #6265 4.8 41467 1
19 I
on
n 18 17 18 18 20 21 2 2 24 25 | 28 | 27 2 24
= El 7o CD":’:';"“ Shear stress analfizys COET"::'“
Fiy oonnen | DU | Btz | L e | wom s SM o Locatan | Zeme frem i Shaar flow

5 e TAT HA FirstmtQ a aan -
2 Hmm Hmm Hmm2 mm mmmm Hmen2 mm Nmm Hmm Hmm2
] (aps) | oapnzeanz | psen calc calc calc (10M521) FiagyElna @27 (1R
% 1 outer MAT 450 1889.445 619,166 2508612 -4.38 18,36 824 0.52 Tracson 33 25897 043 043 202
7 2 ROV 800 arm s 12238s 35000,796 33 1167 1296 o7 Trackon 289 G404 106 106 66
B BODRV-450M | 187958815 5508 583 193483 202 22 1855 815 1 Traction 0523 94448 158 158 a7
» a 1T00RY-300M | 943404201 S85068 862 229 -18.56 815 -0.85 Compression -2.285 fd442 106 1,06 69
0 5 ROV 800 706443158 s | Toress sz 332 - 1392 Comprassion EE] 6072 043 043 54
i L] MAT 450 455508579 19,188 458217745 432 18,35 824 Compression 4371 175 L] 0 20911
32 Fari i 260826 514040
k2] Elbass A
34
15 Availablie bending moment according to the minor acoeptation factor 786.4 Nmm/mm
36 According to the medium fibre contents, 0.424, dessign stress (table C4.a) 199 N/mm2
37 | and the required thickness. according fo eq 35, is | 959 mm !

&Ial@l%l&l&l@l—

Se puede acceder a los estudios existentes mediante el botén de la figura

abrir estudio de capas de Ex

R.007, Marzo 2012
TAN s.I.

ecy
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DEFINICION DE LOS MATERIALES

Merece capitulo aparte este tema y, de hecho, la aplicacion
dispone de una ventana independiente para tratar con los mismos,

a la cual se accede mediante el menu de cabecera “Materiales”

{4

W’ SCT General

Archivos  Freferencias  Materiales | Ayuda

B3+ Escantillonado segin IS0 12215-5

‘ General

ACERO Dulce E3B-AH3E
ALUMINIO EN AV-5052
ALUMINIO EM AVW-5754
ALUMINIO EN AW-51544
ALUMIMIO EN AVY-5086
& 1 Maderas
= 1 Mucleos Rellena
POLIURETANG
PYC Rigida |
PwC Rigido Il
PYC Lineal
SAN A
Madera de Balsa

B Materiales g@
11 Materiales
i (1 Fibras :AEA_\;I;‘;I; Unid. Valores introducidos por el Usuario
WAT 300 Peso kgim2 0.5
MAT 450 Tipo de capa de refuerzo Roving tejido (WR)
MAT 600 Tipo de Fibra G
ROV 500 contenido de fibra por masa Y% 48
ROV E00 Resistencia a la rotura por traccion MN/mmz2 85
SO0RY-300M Resistencia a la rotura por cormpresidn M rmimi2 117
S00RV-450M Resistencia de rotura par flexidn MN/mmi 152.18
1700RY-300M Resistencia de rotura por cizalla en el MN/rmz2 62
= [0 Fibras de Carbono Mddulo Elastico en el plano N/ram2 6400
ROV 220 Modulo de Cizalla en el plano N/mm32 2750
ROV 500 Resistencia de Cizalla Interlaminar Mmm2 § 17.25
ROV EO0
o ] Fibras de Aramida
= [ Metilicas
ACEROQ Dulce E24/A
ACERO Dulce E32-AH32

En la parte izquierda de la ventana se dispone un arbol de nudos con todos los materiales que

tenemos disponibles.

La tabla de la derecha nos indica las propiedades fisicas 0 mecanicas del material seleccionado en

el arbol.

La aplicacién incorpora una coleccion de materiales que, posiblemente, sea suficiente para el 90%
de las opciones que en este tema necesitaremos barajar.

Aunque se pueden modificar las listas y las propiedades de cada uno de ellos, seria preferible que
consultara con su distribuidor para modificar o afiadir materiales.

Al afiadir un material nuevo, hay que introducir todas sus propiedades mecanicas. En el caso de los
laminados, sin embargo, basta con dar su contenido en fibra, en %. La aplicacién, de acuerdo con
las formulas de la Norma ISO 12215-5, las calculara.

Al definir cualquier plancha, una de
las casillas de la tabla de
propiedades nos solicita el Material
de la Plancha. Actuando sobre la
misma aparece una ventana
desplegable con todos los materiales
disponibles.

Planchas : Plancha de Acero de 5 mm

Unidades | Valores introducidos por el Usuario ‘ﬁ

Material de la Plancha

Seleccione Material

peso

kafdm3  [Vidrio ]

carga de rotura

Mimm2  |Carbono

carga de rotura soldado

Mimm2  |Aramida

lirnite elastico

PYy— Madera maciza

limite elastico soldada

Madera contrachapado
NIMM2 | ACERD Dulce E24/4

carga de rotura en el plano por cizalla

Mmm2 | ACERD Dulce E32-AH32

Midulo Elastico en el plano

Mimm2  |ACERD Dulce E36-AHZE v

Espesar

M 5

.Con los refuerzos el procedimiento es totalmente similar.

R.007, Marzo 2012

TAN s.I.
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EJEMPLO DE LISTADO FINAL EN MS WORD (hojas sueltas de un listado)

Pasaje 10 m

INDICE

GENERAL
PLANCHAS

REFUERZOS

FONDO

COSTADO

Panel de la Amurada

Panel del Costado

Panel Costado PROA

Panel del FONDO

Panel del Fondo PROA
Panel de la Cta. Principal
Panel Cta. Castillo

Panel del Mamparo Estanco
Lateral Puente de Gobierno
Puente de Gobierno
Sandwich de 30 mm

Cuaderna del Fondo

Cuaderna del Costado
Longitudinales del Fondo
Longitudinales de Costado
Barraganetes

Refuerzos del Mamparo Estanco
Baos Cta. Principal

Baos del Puente de Gobierno
Esloras Cubierta Principal

Ref. Horizontal para SP

General panelfondo
General cnafondo
General longfondo
Proa panelfondo
Proa cnafondo
Proa longfondo

Centro panelcostado
Centro cnacostado
Proa panelcostado
Proa cnacostado
Proa longcostado

O 00 N O U1l b b W

W W WWWWWNNNNNNNNNNNRRRRRRRPRPLPR PR R
D WNPPRPROWOOWNOOODUOUDSWNEROUWOONOODOUMEWNIERO

28/12/2011
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Pasaje 10 m

Constructor
Construccién n°
Tipo de casco
Categoria de disefio

Propulsién

Eslora del casco

Eslora flotacién a plena carga
Manga del Casco

Manga flotacién a plena carga
Manga del Pantoque

Puntal

Pequefias Embarcaciones

GENERAL

Calado en la condicién de plena carga (TC)

Velocidad maxima plena carga
Coeficiente v/ISQR(Lwl)
Modo de Operacién

Masa del desplazamiento en carga
Semiangulo diedro fondo en 0,4 Lwil

Densidad del agua

kg/m3

Escantillones

1ISO 12215-5

Mono Casco

C proximidad a la
costa
Motor

9.7
8.575
3.6
3.482
3.2
11
0.55
12
4.098
Desplazamiento
8268
24.2
1025

13



Pasaje 10 m Pequefias Embarcaciones

PLANCHAS
Panel de la Amurada

Material de la Plancha

Tipo de capa del laminado
Tipo de Moldeado

Nivel de Evaluacion (EL) propiedades fisicas

Contenido en masa de vidrio
Espesor Total
Peso Total
MATS y ROVINGS que lo componen
MAT 300
MAT 450
800RV-450M
MAT 600
MAT 600

%
mm
kg/dm3

Escantillones 1ISO 12215-5

Vidrio
Combinacién roving-
mat
Moldeado Abierto,
superficie simple
EL-b

33.1
6.636
3.2

14



Pasaje 10 m

REFUERZOS
Cuaderna del Costado

Perfil Tipo
Material del Refuerzo

Tipo de capa del laminado
Contenido en masa de fibra
Tipo de Moldeado

Nivel de Evaluacion (EL) propiedades. fisicas
Altura del perfil

Anchura de la base del perfil

Anchura de la corona

Espesor del alma

Espesor de la corona

Eje Neutro

Superficie de la seccién sometida a cizalla
Médulo de Inercia minimo

Segundo momento del area

Peso del Refuerzo

MATS y ROVINGS que lo componen

MAT 300
MAT 600(solo en corona)
MAT 600

Pequefias Embarcaciones Escantillones

%

mm
mm
mm
mm
mm
cm
cm2
cm3
cm4
kg/ml

Sombrero de Copa
Vidrio
Combinacién roving-

mat
25

Moldeado Abierto,
superficie compleja
EL-ba

60
60
50
2.602
4.336
4.32
5.29
23.835
102.9277
15

1ISO 12215-5
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Pasaje 10 m

REFUERZOS
Esloras Cubierta Principal

Perfil Tipo
Material del Refuerzo

Tipo de capa del laminado
Contenido en masa de fibra

Nivel Evaluacién (EL) propiedades fisicas

Tipo de Moldeado

Altura del perfil

Anchura de la base del perfil

Anchura de la corona

Espesor del alma

Espesor de la corona

Eje Neutro

Superficie de la seccién sometida a cizalla
Médulo de Inercia minimo

Segundo momento del area

Peso del Refuerzo

Pequefias Embarcaciones Escantillones

%

mm
mm
mm
mm
mm
cm
cm2
cm3
cm4
kg/ml

MATS y ROVINGS que lo componen

MAT 450
MAT 600
1700RV-300M(solo en corona)
MAT 450

Sombrero de Copa
Vidrio
Combinacion roving-

mat
25

EL-b

Moldeado Abierto,
superficie compleja
60
60
50
4.336
8.448
4.53
9.43
45.983
208.4622
35

1ISO 12215-5
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Pasaje 10 m Pequefias Embarcaciones Escantillones

FONDO

General : panelfondo Unidade
S

Composicion del Panel

Material del Panel

Contenido en masa de vidrio %

Espesor mm

Abombamiento (flecha) del Panel mm

Dimensién MENOR del Panel mm

Dimensién MAYOR del Panel mm

Presién de disefio kN/m2

Momento de flexién en la direccién "b" N/mm/m

Esfuerzo cortante en b/2 N/mm

Distancia a la Ppp (+ a proa) m

Masa minima de fibra seca para el laminado kg/m2

Peso del Panel kg/m2

COEFICIENTES Y PRESIONES UTILIZADOS EN LOS CALCULOS
kDC=0.6
nCG =3
kAR =0.629
kL =0.937
PBMD base = 67.093
PBM MIN = 13.46
PBMD =23.726
k2=0.5
k3 = 0.028
kC=1

Valores

introducidos por el
Panel del FONDO

Vidrio
34.7
8.718

500
1077
494.272
0
4.5
3.749
38.795

1ISO 12215-5

Reglamentarios

5.96

23.726

2.07
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Pasaje 10 m Pequefias Embarcaciones Escantillones 1ISO 12215-5

FONDO
General : cnafondo Unidades Valores Reglamentarios
introducidos por el
Tipo de Refuerzo Cuaderna del Fondo
Material del Refuerzo Vidrio
Moldeado del Refuerzo MoIde_aFjo Abiertq,
superficie compleja
Contenido en masa de fibra % 25
Disposicién de los Refuerzos Unido al casco o al
panel
Abombamiento (flecha) del Refuerzo mm
Luz entre apoyos de un Refuerzo mm 1060
Separacion entre Refuerzos mm 530
Dimensién efectiva de la chapa asociada a los mm 234.36
Presién de disefio kN/m2 15.503
Momento Flector Nm
Eje Neutro cm 1.77
Area a cortante del refuerzo + plancha asociada cm2 21.34 2.252
Moédulo de Inercia minimo (W) cm3 114.935 22.965
Segundo momento del area (Ix) cm4 202.888 11.3084
Peso del Refuerzo + chapa asociada kg/ml 10.592
Distancia a la Ppp (+ a proa) m 4.5

COEFICIENTES Y PRESIONES UTILIZADOS EN LOS CALCULOS
kDC=0.6
nCG =3
kAR =0.411
kL =0.937
PBMD base =67.093
PBM MIN =13.460
PBMD = 15.503
kCS=1
kSA=7.5



Pasaje 10 m

COSTADO
Centro : panelcostado

Composicién del Panel

Material del Panel

Contenido en masa de vidrio
Espesor

Abombamiento (flecha) del Panel
Dimension MENOR del Panel
Dimension MAYOR del Panel
Presion de disefio

Momento de flexién en la direccién "b"

Esfuerzo cortante en b/2

Altura del centro del Panel sobre WL

Distancia a la Ppp (+ a proa)

Masa minima de fibra seca para el laminado

Peso del Panel

COEFICIENTES Y PRESIONES UTILIZADOS EN LOS CALCULOS

kDC=0 .6
nCG =3
kAR = 0.878
kL=0.937
kz =0.999

PBMD base (despl.) = 67.093

PBM MIN =13.4606

PBMP base (plan.)= 100.150

PBMP = 82.392
k2 =0.323

k3 =0.015
kC=1

Pequefias Embarcaciones Escantillones 1ISO 12215-5

Unidades

%

mm
mm
mm
mm
kN/m2
N/mm/mm
N/mm
m

m
kg/m2
kg/m2

Valores Reglamentarios

introducidos por el
Panel del Costado

Vidrio
33.1

6.636 7.704

425
440
82.392
801.119
0
0.275
45
2.853 1.91
21.235
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Pasaje 10 m

COSTADO
Centro : cnacostado

Tipo de Refuerzo

Material del Refuerzo
Moldeado del Refuerzo
Contenido en masa de fibra
Disposicién de los Refuerzos

Abombamiento (flecha) del Refuerzo

Luz entre apoyos de un Refuerzo

Separacion entre Refuerzos

Dimensién efectiva de la chapa asociada a los
Presién de disefio

Momento Flector

Eje Neutro

Area a cortante del refuerzo + plancha asociada
Médulo de Inercia minimo (Wx)

Segundo momento del area (IX)

Peso del Refuerzo + chapa asociada

Altura del centro del Refuerzo sobre WL
Distancia a la Ppp (+ a proa)

Pequefias Embarcaciones Escantillones ISO 12215-5

Unidades Valores Reglamentarios

introducidos por el
Cuaderna del

Costado
Vidrio
Moldeado Abierto,
superficie compleja

% 25
Unido al casco o al

panel
mm
mm 428
mm 440
mm 214.08
kN/m2 77.043
Nm
cm 1.53
cm2 21.78 3.752
cm3 125.938 15.446
cm4 192.4166 3.0712
kg/ml 6.046
m 0.275
m 4.5

COEFICIENTES Y PRESIONES UTILIZADOS EN LOS CALCULOS

kDC=0.6

nCG=3

kAR =0 .821

kL=0.937

kZ =0.999

PBMD base (despl.) = 67.093
PBM MIN = 13.4606

PBMP base (plan.)= 100.150
PBMP = 77.043

kCS=1

kSA =7.5
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